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S
padek kosztów produkcji urzàdzeƒ
elektronicznych, idàcy w parze z du-
˝ymi nak∏adami na badania technik

multimedialnych, prowadzi do bardzo dyna-
micznego ich rozwoju. Jednà z coraz po-
wszechniej wykorzystywanych nowinek sà
systemy nag∏aÊniania podwodnego. Dla wie-
lu osób s∏uchanie muzyki pod wodà wydaje
si´ zaj´ciem doÊç dziwnym. Powszechnie 
bowiem sàdzi si´, ˝e pod wodà nic nie s∏y-
chaç. Nic bardziej mylnego. Jak pokazuje
praktyka, percepcja dêwi´ku pod wodà, 
a zw∏aszcza muzyki relaksacyjnej czy odg∏o-
sów zwierzàt np. delfinów, dostarcza wielu 
ciekawych wra˝eƒ.

Poniewa˝ mechanizmy s∏yszenia podwod-
nego oraz rozchodzenia si´ fal akustycznych 
w wodzie nie zosta∏y do koƒca poznane, pro-
wadzone sà badania naukowe majàce na 
celu pog∏´bienie oraz usystematyzowanie
zgromadzonej wiedzy na temat systemów 
nag∏oÊnienia podwodnego. Badaniami tymi
zajmuje si´ m. in. Zak∏ad Akustyki Instytutu
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki
Politechniki Wroc∏awskiej przy wsparciu fir-
my TOMMEX S.J., specjalizujàcej si´ m.in. 
w nag∏aÊnianiu podwodnym. Firma ta od kilku
lat udost´pnia do badaƒ swoje systemy nag∏a-
Êniania podwodnego. Prace realizowane sà
dzi´ki uprzejmoÊci Akademii Wychowania Fi-
zycznego we Wroc∏awiu, która udost´pnia
swojà p∏ywalni´ krytà do prowadzenia testów.

ZnajomoÊç wielu prawid∏owoÊci okreÊlo-
nych na podstawie przeprowadzonych badaƒ 
pozwala na poprawne zaprojektowanie syste-
mu nag∏oÊnienia basenu. Kolejny istotny etap, 
w którym przydatne sà wyniki prowadzonych 
eksperymentów, to ostateczne strojenie syste-
mu ju˝ po jego zainstalowaniu. Ma ono na ce-
lu pe∏ne wykorzystanie mo˝liwoÊci systemu
i zapewnienie s∏uchaczom maksimum pozy-
tywnych wra˝eƒ. W badaniach uczestniczà 
grupy s∏uchaczy, którzy udzielajà odpowiedzi 
na pytania stawiane w wielu testach akustycz-
nych. Analiza statystyczna uzyskanych odpo-
wiedzi pozwala na wyciàgni´cie wniosków 
dotyczàcych przewidywanych wra˝eƒ prze-
ci´tnego s∏uchacza. 

W trakcie prowadzonych eksperymentów 
s∏uchacze znajdujàcy si´ w ró˝nych cz´Êciach 

basenu (zanurzeni lub z g∏owami nad po-
wierzchnià wody) uczestniczà w testach, któ-
rych celem jest porównanie g∏oÊnoÊci, barwy 
oraz opóênieƒ czasowych fali akustycznej 
przenoszonej w wodzie i w powietrzu. Wyniki
badaƒ pozwolà na takà konfiguracj´ systemu 
za pomocà procesora dêwi´kowego, aby su-
biektywne wra˝enia by∏y jak najlepsze, a ró˝-
nice ods∏uchu w wodzie i nad wodà – jak naj-
mniejsze.

Systemy nag∏oÊnienia podwodnego sto-
sowane sà g∏ównie w du˝ych kompleksach 
rekreacyjno-sportowych jako cenny doda-
tek, wzbogacajàcy wra˝enia podczas p∏y-
wania. Zje˝d˝alnie sta∏y si´ ju˝ powszechnà
atrakcjà. Kryte p∏ywalnie, chcàc urozmaiciç
swojà ofert´, coraz cz´Êciej decydujà si´ na
rozszerzenie posiadanego systemu nag∏a-
Êniania o blok nag∏oÊnienia podwodnego. 
Fakt, i˝ p∏ywanie oraz s∏uchanie muzyki
zmniejszajà stres, zosta∏ potwierdzony nau-
kowo. Po∏àczenie tych dwóch czynników mo-
˝e ukoiç nerwy po ci´˝kim dniu pracy. 
Nie bez znaczenia jest tak˝e to, ˝e cz∏owiek
pod wodà percypuje dêwi´k ca∏à czaszkà,
wykorzystujàc mechanizm tzw. przewodnic-
twa kostnego, co dodatkowo wzbogaca doz-
nania, poniewa˝ dêwi´k „odbiera si´” 
ca∏ym cia∏em. W∏aÊnie ten rodzaj przewod-
nictwa dêwi´ku pomaga w terapii ludziom 
z uszkodzonym narzàdem s∏uchu. Elemen-
tem tej terapii mo˝e byç s∏uchanie podwod-
ne, poniewa˝ osoby te percypujà dêwi´k 
podobnie jak osoby zdrowe. Systemy nag∏oÊ-
nienia podwodnego wykorzystywane sà 
równie˝ w sporcie, a konkretnie w p∏ywaniu
synchronicznym. Podk∏ad dêwi´kowy emito-
wany w wodzie przy tego rodzaju p∏ywaniu
pozwala zawodnikom na synchronizacj´ 
ruchów. 

Choç systemy podwodne nie sà jeszcze 
zbyt popularne, to z pewnoÊcià b´dà rozwija-
ne i byç mo˝e ju˝ nied∏ugo stanà si´ standar-
dem tak˝e w polskich basenach, dostarczajàc
niezapomnianych wra˝eƒ mi∏oÊnikom p∏ywa-
nia. PopularnoÊç takich miejsc, jak np. berliƒ-
ski Liquid Room wskazuje, ˝e ta rewolucja do-
tyczàca dêwi´ku w wodzie ju˝ puka do
naszych drzwi.

Piotr Z. Koz∏owski, Krzysztof Herman

TOMMEX  ˚ebrowscy Spó∏ka Jawna
ul. Arkadowa 29, 02-776 Warszawa
tel. +48 22/ 853 58 02, fax +48 22/ 852 30 50
tommex@tommex.pl    www.tommex.com.pl

O/Gliwice
ul. Toszecka 101, 44-100 Gliwice
gliwice@tommex.pl

O/Kraków
ul. Ró˝yckiego 3, 31-324 Kraków
krakow@tommex.pl 

O/Olsztyn
ul. Parkowa 1, 10-233 Olsztyn
olsztyn@tommex.pl

Systemy nag∏oÊnienia 
podwodnego

G∏oÊnik podwodny

S∏uchacze stojàc w basenie s∏uchajà próbki
dêwi´kowej emitowanej w powietrzu

S∏uchacze zanurzeni w basenie s∏uchajà
próbki dêwi´kowej emitowanej w wodzie


